Duvar indeksi %
* Tiirkiye'den binalar 1.00
Sili, Tayvan ve Japonyadan binalar

Turkiye'de incelenen binalarin

diger ulkeler ile karsilastiriimasi.

(Turuncu noktalar 0.75
Kahramanmaras, Adiyaman,

Antakya bolgelerinden toplanan

verilerdir.)

Grafikte gorilen noktalar

blylik depremlere maruz °
kalan Japonya, Tayvan, Sili ile

Turkiyedeki saha calismalariyla 0.50

incelenen binalar temsil ediyor.
Turkiyedeki binalarin gogunda
indeks degerleri 0,25'in altinda.
Duvar ve Kolon indeksi
kavramsal olarak perde duvar
ve kolon kalinliklarinin, bina
yuksekligine orani olarak 0.25 ¢

diistiniilebilir. Saha calismalari, o
agir hasar almig binalarin
blylk cogunlugunda indeks

degerlerinin 0,25'in altinda . :..'\\

oldugunu gosteriyor. . ?0‘:'9' :
Uyarlandigi kaynak: Pujol ve di8. .' 2 ‘gjsé;.ﬁ. .\.
(2024) [2] 0.00 o 008 & oS e %

0.00 0.25 0.50
Kolon indeksi %

Depremler, 1990-2024 (Veri kaynagi: USGS)
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Dairelerin alanlar, Richter élgeginin logaritmik yapisini
yansitacak sekilde hesaplanmistir.

e s
- ~
. N
- ~
’
2
,
/
/
/,
/
/

Betonarme
~ [ ] [ ] [ ] k 1
Ozellikle deprem riski &
yrlkSEk bﬁlg&lerdEkl Betonarme §
oo o o kolon -
yerel yonetimlerin
kendi kentlerinde onay Betonarme 2
og o Beton Celik donati perde duvar =
verecekleri binalarda, afesi o
kolon ve perde duvar R il g
) ° o e temel =
indekslerinin 0,25'in o+ i bi .
N Giivenli binalar
uzerinde oimasi . .. .. bosluklu yigma 5
. . Mikrobolgeleme calismalarina gore duvar =
ku rallnl gEtlrm9|erl, deprem siddetinin en yuksek beklendigi, : Tasiyicl olmayan
kentlerin deprem zayif zemin kosullari olan, sivilasma yigma duvar
d. I.I. ve o P o o o beklenen ve 1999 6ncesi insa edilmis
Iren? I Iglnl emin "}m binalar 6ncelikli olarak ele alinarak yap1 _
iyi bir dei.lm olacaktir. stokunun giiclendirilmesi veya yenilen- Efig;ﬁ;ﬁ:q'gfigg?%'ﬁ;
mesi planlanir. ve perde duvarlar olusturur.
Diinyadaki depremler sonrasinda ya- Betonarme, betonun celik
. donatilar kullanilarak
pilan saha calismalari, yikilan binalarin aliclendirildigi ana tastyici
ortak 6zelliginin kolon ve perde duvar yapi elemanidir. Beton ise
miktarlarinin az olmasi ve detaylandir- agrega, ¢imento, suve
gerekli katki maddelerinin
malarin yanls yapilmig olmasi oldugunu karistinlmasindan elde edilir.
gosteriyor. Yerel yonetimlerin deprem Celik donati halk arasinda

C e . . t demiri” olarak bilinir.
riski yuksek bolgelerde insasina onay ve- nsadt aemin olarar b

recekleri binalarda kolon ve perde duvar
miktarini artirmasi ile yapi siirecinde
olusabilecek aksakliklar telafi edilebilir.
DAHA FAZLA BILGI iCiN: FATIH sUTcCU [2], IDRIiS
BEDIRHANOGLU [2]
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e Sivil toplum kurulusu A
BESLENME SAGLIK

e Kamu kurulusu
Ozel sektor kurulusu
e Ordu

e Bagisc

Uluslararasi aktor

‘ ‘ “... Semsiye organizasyon

Depremlerin neden =

oldugu zarar telafi

etmek igin harcanan Koordinasyon ve s birig

paranin, depremden S o

once ayni zarari ol getlencrinder

onlemek i¢in yapilan Koordmasyon ve s birg
harcamanin yedi caglarmakla da yikimic,
kati kadar oldugu pagildar germekiedin)
hesaplaniyor.

Yerel, Uluslararasi
Tedarikgiler .-~

Koordinator

insani yardim zinciri lojistigi (depolama, dagitim)
Hizl hasar tespiti
Arama kurtarma
Hizli ve siirekli ihtiyag belirleme
Toplanma alanlari, tahliye koridorlari
Koordinasyon, bilgi toplama ve paylagimi, ig birligi

v » Neye hazirsak

ona mudahale
edEbi“I‘iZ HAZIRLIK

AFET

ONCESi | SONRASI MUDAHALE
.\ | Afetler; kamu kuruluslari, sivil toplum 24 saat
Z " ve 6zel sektoriin etkilesim ve is birligi Tt
icinde oldugu sistemlerle yonetilir.
D\ Arama kurtarma, iletisim, barinma,

ILETiSIM nakliyat, beslenme, saglik vb. hizmetle- <1 hafta

rin etkin bir sekilde sunulabilmesi icin
) ) ) N kurulan sistemlerin siyasi gelismelerden
GORSELLER CC-BY-NC-SA (D. C. Onduygu / Bilim Akademisi) bag1m51z, merkezi koordinasyondan AFET

sorumlu bir kurum tarafindan koordine YONETIMI <Tay
edilmesi tercih edilir. DONGUSU

Afet bolgesine en hizli sekilde eri-
silmesini ve en adil sekilde miidahale
edilmesini hedefleyen bu sistemlerin
olusturulmasi endiistri mithendisliginin
calisma alanidir. DAHA FAZLA BILGI ICIN:
BURCU BALCIK [1]

; a
? %ﬁ o ye /’/\ &ﬁ§§‘
. & Lojistik Depolari . AraDepolamave - %" ¥
: (Onceden g Dagitim Noktalari e S T i =
Ayni Yardimlar Konumlﬁnm@ v s Verel ¥ Aot djl RISK AZALTMA/ONLEME
~ St ere etzedeler . ) )
TSR O Depolama ve Gii¢lendirme: Bina ve altyapi Enkaz kaldirma
Dagitim Noktalari Hasar azaltma Altyapi onarim

———— Afet Gncesi ve sonrasi
-------- » Afet sonrasi

insani yardim lojistigi
asamalari.

BILIM AKADEMISI

Z
(\,\"
\ \

Bilim Akademisi Yayinlari'nin deprem kitaplarinda, yasadigimiz
depremlerden alabilecegimiz dersleri ve bir daha biiyiik yikimlar
olmamasi i¢in yapilabilecekleri, uzman arastirmacilarin énerilerini ve
analizlerini bulacaksiniz.

Bilim Akademisi Deprem Tartismalari: Cok Daha lyisini Yapabiliriz! 6
Subat depremleri sonrasinda ok farkh disiplinlerden akademisyenleri
bulusturan panellerdeki tartismalardan bir secki sunarken, Vehbi Kog
Vakfi'nin destegiyle yayimlanan Deprem Direngli Kentler: Bir Yol Haritas,
Bilim Akademisi kurucu iiyesi Naci Goriir'in ortaya koydugu yol
haritasini yine birgok uzman arastirmacinin katkisiyla ayrintilandiriyor.

Bu poster kitaplardaki yazilardan derlendi, posterdeki referanslar ilgili
kitaba yonlendiriyor. Kitaplari karekodu kullanarak indirebilir veya satin
alarak Bilim Akademisi'nin benzer ¢aligmalarina destek olabilirsiniz.

Kitaplara katkida bulunanlar:
[1] Bilim Akademisi Deprem Tartismalar: Cok Daha lyisini Yapabiliriz!

Ersin Kalaycioglu, Ering Yeldan, Korel Goymen, Nebi Siimer, Burcu
Balcik, Sibel Sakarya, Canan Atilgan, Defne Ucer Saylan.

[2] Deprem Direncli Kentler: Bir Yol Haritasi

Naci Goriir (editor), Elvin Evrim Dalkilig, Ziilfiye
Yilmaz, Atilla Ansal, Erol Taymaz, Ebru Voyvoda,
Ering Yeldan, Kamil Yilmaz, Nuray Karanci, Canay
Dogulu, Gézde ikizer, Selcuk Toprak, Fatih Siitci,
idris Bedirhanoglu, Seval Sézen, Orhan Turan.

Yayina Hazirlayanlar: Defne Uger Saylan,
Elif Canseza Kaplan, Deniz Cem Onduygu.

m Vehhi Koc Vakh Deprem Direngli Kentler: Bir Yol Haritasi

Vehbi Kog Vakfi'nin destegiyle yayimlanmistir.

BILGI TASARIMI VE POSTER TASARIMI Deniz Cem Onduygu
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Kesintisiz ulasim, iletisim ve haberlesme Uzun dénemli ihtiyaclar

Hayatin can &6
damarlari: Olagan zamanlarda
Altyap| sisteminiz ne kadar

ot ler: kirilgansa, boyle
sistemieri bir olayda olusacak
Yol, k6prii, tiinel, baraj, su, atiksu, kana- problemler de o kadar
lizasyon, dogal gaz ve iletisim sebekeleri oo oo
gibi altyap1 sistemlerinin tiim bilesenleri buyu k OIacaktlr'

bir biitiin olarak giiclendirilir. Sehirigindeki dagitim
sistemleri (sebeke)

Siirekli izleme sistemleri kurularak sehirlerin altinda 1zgara z em i n ka n akl ]
riskler belirlenir. Onceliklendirme yapi- seklinde yayilan ag y

. . . sistemleridir. Ornek bir
larak giiclendirme ve yenileme planlanir.

su sebekesini gosteren riSkIeri anlamak

Birden fazla soruna ¢6ziim uireten ve bu haritada farkli renkler 7 . e .
5 farkh boru cesitlerini ° M k
uzun vadede tftsarr}lf saglgyan altyapi SBsteriyor. Uyarlandid . I?I n . I ro_
yatirimlarina éncelik verilir. kaynak: Toprak ve dig. . e o oo
. .. - (2020) [2] S, e b I I

Altyaplrzl.n gt}glenf:hlillmeﬂ bl}" kereye ol ' ,' “g\ o ge eme
mahsus degil, stirekli bir mekanizma J T s T
olarak tasarlanir. { kY Sehir kiiciik alanlara boélunir, her alan-

Ozellikle icme suyu, atik su gibi alt- e e BN A z daki zemin yapisi ve yeralti kosullar1 goz
yapi sistemlerinin giiclendirilmesi cevre g g S ' oniinde bulundurularak. yer sarsintis,
ve ekosistemi koruyarak, deprem sonrasi : ; i 5 \ sivilasma, heyelan, sel gibi riskler be-
yasamin suirekliligini saglar. . ‘ Tl taan il 4 y ' lirlenir. Cok sayida sondajin yani sira

Suirekliligi saglayabilmek icin kaynak o ‘ SS LA jeofizik deney ve jeolojik incelemeler
alternatifleri planlanir ve olusturulur. * 3 AR NN / gerektirir ve cok disiplinli bir siiregtir.
Ornegin denize kiyisi olan kentlerde oo R O N ’ Zemin 6zelliklerinin deprem etkisini
alternatif su kaynagi olarak desalinas- o 5 o ’ Pi nasil degistirdigini gésteren haritalar
yon tesislerinin kurulmasi planlanabilir. i uretir. Sehir planlamasi, yapi izinleri, acil
Depremden etkilenmeyecek kardes _ durum yollar gibi kararlar icin temel
kentlerle esgidiimlii calisilarak acil " olusturur. Bu ¢calismalarin biitiintiine
durum yol haritalar: olusturulur. ’:?\ a mikrobdlgeleme ¢alismasi denir.
DAHA FAZLA BILGI ICIN: SELCUK TOPRAK [2], DAHA FAZLA BILGI ICIN: ATILLA ANSAL [2]

SEVAL SOZEN [2]

Su sistemi semasi. Temiz
suyu evlere ulastiran

ve Kirli suyu aritarak
bertaraf eden sistemlerin
tim bilesenlerinin
depremlerden

—l 'l{ e ) T — sk sk
; ' » guclendirimesi toplum

ve ekosistem sagligi
acisindan en oncelikli
konulardan birisidir.

Su Su Aritma Su Evsel Endiistriyel Atik Su Antilmig Atik
Kaynagi Sistemi Deposu Kullanim Kullanim Aritma Tesisi Suyun Desarj

Depremin afete
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Deprem iilkesi olan

Tiirkiye'de depremin

gerceklesmesi
onlenemez; ancak
depremin afete
doniismesi dogal bir
siirecin ¢iktisi degil,
onleme asamasindan
miidahale ve islaha
kadar her asamadaki
ihlallerden kaynakli bir
sistem sorunudur.
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' ( / Tiirkiyede depremler, 1900-2024 (Veri kaynagi: AFAD)
Dairelerin alanlar, Richter él¢ceginin
@ Q ® - logaritmik yapisini yansitacak
sekilde hesaplanmustir.
: ® .
o® b 7.9 /Ao RO 5
¢ ; — Tiirkiye'nin diri faylan (Veri kaynagi: MTA, 2013)

% Yapil gevre (Veri kaynagr: AtlasAl, 2021)

Taban harita: Mapzen Global Terrain ve Natural Earth
GORSEL cC-BY-NC-8A (D. C. Onduygu / Bilim Akademisi)

rkiye'yi

Bugiin bilimsel olarak depremleri olusturan
mekanizmalari, nerede nasil bir deprem
olabilecegini, bu depremlerin yeryuziundeki
olasi etkilerini biliyoruz. Fakat depremlerin
tam olarak ne zaman olacagini bilemiyoruz,
dolayisiyla her an hazir olmaliyiz. Ancak

bu hazirligi hayatimizin bir parcasi haline
getirebilirsek afetlerin onune gecebiliriz.

Buyuk depremlerde can kaybi olmayan
deprem ulkeleri var, bunu biz de yapabiliriz!

Bilim Akademisi'nin bu konudaki
kitaplariniiicretsiz olarak indirmek
veya satin almak icin

Halki anlayan yerel idare sistemleri

Direncli birey ve toplum, afet yonetimi politika- Kutuplasmanin afete hazirlik ve miidahale siire-
sinin merkezinde yer alir. Toplumlarin afetlere cine olumsuz etkisine karsin yonetimler seffaf ve
dayanikli hale gelmesi icin yerel kiiltiirel anlayisin, hakkaniyetli politikalarla giiven verebilir. Sonug
afete atfedilen anlamin ve nedenlerinin anlasilmasi  beklentisi olumlu oldugunda bireylerin énlem alma

gerekir. Yerel yonetimler bu anlayisla dayanisma motivasyonlari da artacaktir. DAHA FAZLA BILGI ICIN:
ve is birligi aglar1 kurarak katilimcilig: tesvik eder NEBi SUMER [1]; NURAY KARANCI, CANAY DOGULU, GOZDE
ve mevcut kosullara uygun yerel sistemler kurar. IKIZER [2]

Bu kelime bulutu, kitaplarda
deprem direncliligiyle

yani dayaniklilik ve bas
edebilirlikle iliskilendirilen
kelimelerden olusturuldu.

éé

Yerel yonetimlerin

TOPARLANMA/iYiLESME

Yer sarsintisi tehlikesine
gore mikrobolgeleme

haritasi. 2007'te istanbul’'un

Avrupa yakasinda yapilan
calismada 4300'den fazla
sondaj calismasi ve birgok
jeofizik deney sonucu elde
edilmistir. A en tehlikeli,

D en az tehlikeli bolgeleri

gostermektedir. Uyarlandig
kaynak: Avrupa Yakasi Giineyi

Mikrobolgeleme Calismasi,
Yonetici Ozeti, s. 36.

WA %9

B %56 1 C %22

dayanigsmave is
birligi aglar kurarak
katihmcihg tesvik
etmesi, seffaf ve
esitlikci politikalarla
giiven agilamasive
ornek olmasinin
bireylerin harekete
gecmesinde kritik bir
rolii var.

Afet

dayanikhlti bas edebilirlik

direnclilik

Deprem fonu:
Nasil toplanrr,
nasil dagitihir?

‘ ‘ Ozellikle dar gelirli kesimin risklerini
azaltmak icin yapilacak giiclendirme ve
Deprem direnqli bir doniisiimiin maliyetini karsilayan bir

deprem fonu olusturulur. Fon; seffaflik,

Ekﬂnoml ku I'gU|an||'ken, hesap verebilirlik, esitlik ilkeleriyle ca-

toplumun afetlerle bag lisir. Yesil doniisiimii hedefler, bu hedef
oge_gowve o uluslararasi 6l¢ekte finansman bulun-

EdEblllrllglnln' UIusaI masini da kolaylastirir.

gelirin daha e§it|ik9i Kaynak olarak 6zellikle coklu

gayrimenkul sahiplerinden daha yiiksek

‘.’.e Sosyal daya!1|§maYI oranlarla alinabilecek emlak vergileri ve
one Qlkartan bir ekonomik istikrar saglandig) takdirde

nitelikte Olm as| il e 9 Ok diisuk faizli, uzun vadeli krediler dii-

suinulebilir. Riskli bolgelerden glivenli

ya n eti m i n d @ yakl ndan ilgili oldu éu bolgelere tasinma destegi saglanmasi da

Unutulmamall deprem fonu ile karsilanabilir. DAHA FAZ-

h“ku ki altyapl LA BILGI ICIN: EROL TAYMAZ, EBRU VOYVODA,

ERINC YELDAN, KAMIL YILMAZ [2]

Afet yonetiminin her asamasinda anaya-

sal haklar korunur, tiim adimlar yasam
hakki ve insan onuruna saygi goz ardi

edilmeden atilir.

Uygulamada standartsizifin 6niine

Toplanan Emlak Vergisinin Milli Gelire Orani %
P & ’ 37 OECD liyesi lilke ortalamasi

1.2 (Tiirkiye haric)

gececek bir mevzuat; risk azaltma, ha-

zirlik ve miidahale agsamalarinda gérevli v

makamlarin yetki ve sorumluluklarini 0.4 Tiirkiye

net ve ayrintili olarak ortaya koyar. 0.2 i \_\/\,_/\/'\—\
Kentlerde mikrobolgeleme ¢alisma- 0

larinin zorunlu tutulmasi risk azaltma 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

calismalari icin temel olusturur.

Yetkin miihendislik sisteminin kurul-

1965-2022 arasinda
toplanan emlak vergisinin

masl ve bu sistemin mesleki sorumluluk milli gelire orani, %. (Veri: S o d °c __°° I b' I o I' k
sigortasiyla desteklenmesiyle yapi siire- OECD, 1986-1997 arasinda u r u ru e 1] r I

luk tasimasi saglanir. Koordinasyondan

Turkiye verisi mevcut

cini yoneten miihendisler, projelerden degildir) Turkiye'de i i n
dogabilecek hatalara kars1 mali sorumlu- toplanan emlak vergileri ?

OECD ortalamasinin

cok altinda oldugundan Depremlerin ekonomiye etkisi; isgiici,

sorumlu kurumun merkezi idareden Deprem Fonunun dogal makine-techizat, altyapi, stok ve veri ka-
bagimsiz olarak Sh.lzenlen.le, denetlerPe kaynag olabilir yiplarinin yani sira iiretimin durmasina
ve yaptirim yetkisine sahip olmasi stireg- bagli olarak tedarik zincirlerinin bozul-
lerin daha etkin ve adil YurutUImeS].ne maS]_yla Ortaya glkar.

katki saglar. DAHA FAZLA BILGI ICIN: ELVIN Risk azaltma planlarinda tedarik
EVRIM DALKILIG, ZULFIYE YILMAZ [2] zincirlerinin siirekliligi icin kilit 6neme
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sahip olan, cevreye zarar verebilecek
riskler barindiran tiretim birimlerinin
guclendirilmesi veya tasinmasi 6ncelikli-
dir. Isgiiciiniin giivenliginin saglanmasi, is
suirekliligi planlarinin yapilmasi, yapisal
risklerin belirlenip azaltilmasi, tesisat,
cihaz ve ekipmanin giivenceye alinmasi
gibi cabalar vergi uygulamalariyla tesvik
edilir. Zorunlu sigorta, giivenli bolgelere
tasinma i¢in tesvik araci olarak kullani-
labilir. Ekonominin can damarlari olan
sehir ici/sehirlerarasi yollardaki riskler
gozetilerek acil durum ulasim rotalari
olusturulur. DAHA FAZLA BILGI ICIN: EROL
TAYMAZ, EBRU VOYVODA, ERING YELDAN, KAMIL
YILMAZ [2], ORHAN TURAN [2]
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