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Yapılı çevre  (Veri kaynağı: AtlasAI, 2021)

Türkiye’de depremler, 1900–2024  (Veri kaynağı: AFAD)

7,9 7,5 7 6 5

Türkiye’nin diri fayları  (Veri kaynağı: MTA, 2013)

Dairelerin alanları, Richter ölçeğinin 
logaritmik yapısını yansıtacak 
şekilde hesaplanmıştır.
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ŞiliŞili

Tektonik levha sınırları  (Veri kaynağı: Bird 2003)

Depremler, 1990–2024  (Veri kaynağı: USGS)

Taban harita: Mapzen Global Terrain ve Natural Earth

9,1 8,5 8 7,5 7 6 5

Dairelerin alanları, Richter ölçeğinin logaritmik yapısını 
yansıtacak şekilde hesaplanmıştır.
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Neye hazırsak 
ona müdahale 
edebiliriz
Afetler; kamu kuruluşları, sivil toplum 
ve özel sektörün etkileşim ve iş birliği 
içinde olduğu sistemlerle yönetilir. 

Arama kurtarma, iletişim, barınma, 
nakliyat, beslenme, sağlık vb. hizmetle-
rin etkin bir şekilde sunulabilmesi için 
kurulan sistemlerin siyasi gelişmelerden 
bağımsız,  merkezi koordinasyondan 
sorumlu bir kurum tarafından koordine 
edilmesi tercih edilir. 

Afet bölgesine en hızlı şekilde eri-
şilmesini ve en adil şekilde müdahale 
edilmesini hedefleyen bu sistemlerin 
oluşturulması endüstri mühendisliğinin 
çalışma alanıdır. Daha fazla bilgi için: 
Burcu Balçık [1]

Zemin kaynaklı 
riskleri anlamak 
için: Mikro-
bölgeleme 
Şehir küçük alanlara bölünür, her alan-
daki zemin yapısı ve yeraltı koşulları göz 
önünde bulundurularak yer sarsıntısı, 
sıvılaşma, heyelan, sel gibi riskler be-
lirlenir. Çok sayıda sondajın yanı sıra 
jeofizik deney ve jeolojik incelemeler 
gerektirir ve çok disiplinli bir süreçtir. 
Zemin özelliklerinin deprem etkisini 
nasıl değiştirdiğini gösteren haritalar 
üretir. Şehir planlaması, yapı izinleri, acil 
durum yolları gibi kararlar için temel 
oluşturur. Bu çalışmaların bütününe 
mikrobölgeleme çalışması denir.  
Daha fazla bilgi için: Atilla Ansal [2]

Hayatın can 
damarları: 
Altyapı 
sistemleri
Yol, köprü, tünel, baraj, su, atıksu, kana-
lizasyon, doğal gaz ve iletişim şebekeleri 
gibi altyapı sistemlerinin tüm bileşenleri 
bir bütün olarak güçlendirilir. 

Sürekli izleme sistemleri kurularak 
riskler belirlenir. Önceliklendirme yapı-
larak güçlendirme ve yenileme planlanır. 
Birden fazla soruna çözüm üreten ve 
uzun vadede tasarruf sağlayan altyapı 
yatırımlarına öncelik verilir. 

Altyapının güçlendirilmesi bir kereye 
mahsus değil,  sürekli bir mekanizma 
olarak tasarlanır. 

Özellikle içme suyu, atık su gibi alt-
yapı sistemlerinin güçlendirilmesi çevre 
ve ekosistemi koruyarak, deprem sonrası 
yaşamın sürekliliğini sağlar. 

Sürekliliği sağlayabilmek için kaynak 
alternatifleri planlanır ve oluşturulur. 
Örneğin denize kıyısı olan kentlerde 
alternatif su kaynağı olarak desalinas-
yon tesislerinin kurulması planlanabilir. 
Depremden etkilenmeyecek kardeş 
kentlerle eşgüdümlü çalışılarak acil 
durum yol haritaları oluşturulur. 
Daha fazla bilgi için: Selçuk Toprak [2], 
Seval Sözen [2]

 

Afet 
yönetiminde 
hukuki altyapı
Afet yönetiminin her aşamasında anaya-
sal haklar korunur, tüm adımlar yaşam 
hakkı ve insan onuruna saygı göz ardı 
edilmeden atılır. 

Uygulamada standartsızlığın önüne 
geçecek bir mevzuat; risk azaltma, ha-
zırlık ve müdahale aşamalarında görevli 
makamların yetki ve sorumluluklarını 
net ve ayrıntılı olarak ortaya koyar. 

Kentlerde mikrobölgeleme çalışma-
larının zorunlu tutulması risk azaltma 
çalışmaları için temel oluşturur.

Yetkin mühendislik sisteminin kurul-
ması ve bu sistemin mesleki sorumluluk 
sigortasıyla desteklenmesiyle yapı süre-
cini yöneten mühendisler, projelerden 
doğabilecek hatalara karşı mali sorumlu-
luk taşıması sağlanır. Koordinasyondan 
sorumlu kurumun merkezi idareden 
bağımsız olarak düzenleme, denetleme 
ve yaptırım yetkisine sahip olması süreç-
lerin daha etkin ve adil yürütülmesine 
katkı sağlar. Daha fazla bilgi için: Elvin 
Evrim Dalkılıç, Zülfiye Yılmaz [2]

Halkı anlayan yerel idare sistemleri

Sürdürülebilirlik 
için
Depremlerin ekonomiye etkisi; işgücü, 
makine-teçhizat, altyapı, stok ve veri ka-
yıplarının yanı sıra üretimin durmasına 
bağlı olarak tedarik zincirlerinin bozul-
masıyla ortaya çıkar.

Risk azaltma planlarında tedarik 
zincirlerinin sürekliliği için kilit öneme 
sahip olan, çevreye zarar verebilecek 
riskler barındıran üretim birimlerinin 
güçlendirilmesi veya taşınması öncelikli-
dir. İşgücünün güvenliğinin sağlanması, iş 
sürekliliği planlarının yapılması, yapısal 
risklerin belirlenip azaltılması, tesisat, 
cihaz ve ekipmanın güvenceye alınması 
gibi çabalar vergi uygulamalarıyla teşvik 
edilir.  Zorunlu sigorta, güvenli bölgelere 
taşınma için teşvik aracı olarak kullanı-
labilir. Ekonominin can damarları olan 
şehir içi/şehirlerarası yollardaki riskler 
gözetilerek acil durum ulaşım rotaları 
oluşturulur.  Daha fazla bilgi için: Erol 
Taymaz, Ebru Voyvoda, Erinç Yeldan, Kamil 
Yılmaz [2], Orhan Turan [2]

Güvenli binalar
Mikrobölgeleme çalışmalarına göre 
deprem şiddetinin en yüksek beklendiği, 
zayıf zemin koşulları olan, sıvılaşma 
beklenen ve 1999 öncesi inşa edilmiş 
binalar öncelikli olarak ele alınarak yapı 
stokunun güçlendirilmesi veya yenilen-
mesi planlanır.  

Dünyadaki depremler sonrasında ya-
pılan saha çalışmaları, yıkılan binaların 
ortak özelliğinin kolon ve perde duvar 
miktarlarının az  olması ve detaylandır-
maların yanlış yapılmış olması olduğunu 
gösteriyor. Yerel yönetimlerin deprem 
riski yüksek bölgelerde inşasına onay ve-
recekleri binalarda kolon ve perde duvar 
miktarını artırması ile yapı sürecinde 
oluşabilecek aksaklıklar telafi edilebilir. 
Daha fazla bilgi için: Fatih Sütcü [2], İdris 
Bedirhanoğlu [2] 

 

Deprem fonu: 
Nasıl toplanır, 
nasıl dağıtılır?
Özellikle dar gelirli kesimin risklerini 
azaltmak için yapılacak güçlendirme ve 
dönüşümün maliyetini karşılayan bir 
deprem fonu oluşturulur. Fon; şeffaflık, 
hesap verebilirlik, eşitlik ilkeleriyle ça-
lışır. Yeşil dönüşümü hedefler, bu hedef 
uluslararası ölçekte finansman bulun-
masını da kolaylaştırır. 

Kaynak olarak özellikle çoklu 	
gayrimenkul sahiplerinden daha yüksek 
oranlarla alınabilecek emlak vergileri ve 
ekonomik istikrar sağlandığı takdirde 
düşük faizli, uzun vadeli krediler dü-
şünülebilir. Riskli bölgelerden güvenli 
bölgelere taşınma desteği sağlanması da 
deprem fonu ile karşılanabilir. Daha faz-
la bilgi için: Erol Taymaz, Ebru Voyvoda, 
Erinç Yeldan, Kamil Yılmaz [2]

Bugün bilimsel olarak depremleri oluşturan 
mekanizmaları, nerede nasıl bir deprem 
olabileceğini, bu depremlerin yeryüzündeki 
olası etkilerini biliyoruz. Fakat depremlerin 
tam olarak ne zaman olacağını bilemiyoruz, 
dolayısıyla her an hazır olmalıyız. Ancak 
bu hazırlığı hayatımızın bir parçası haline 
getirebilirsek afetlerin önüne geçebiliriz.  

Büyük depremlerde can kaybı olmayan 
deprem ülkeleri var, bunu biz de yapabiliriz!

Bilim Akademisi’nin bu konudaki 
kitaplarını ücretsiz olarak indirmek 
veya satın almak için

Yer sarsıntısı tehlikesine 
göre mikrobölgeleme 
haritası. 2007’te İstanbul’un 
Avrupa yakasında yapılan 
çalışmada 4300’den fazla 
sondaj çalışması ve birçok 
jeofizik deney sonucu elde 
edilmiştir. A en tehlikeli, 
D en az tehlikeli bölgeleri 
göstermektedir. Uyarlandığı 
kaynak: Avrupa Yakası Güneyi 
Mikrobölgeleme Çalışması, 
Yönetici Özeti, s. 36.
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1965–2022 arasında 
toplanan emlak vergisinin 
milli gelire oranı, %. (Veri: 
OECD, 1986–1997 arasında 
Türkiye verisi mevcut 
değildir.) Türkiye’de 
toplanan emlak vergileri 
OECD ortalamasının 
çok altında olduğundan 
Deprem Fonunun doğal 
kaynağı olabilir. 
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Şehir içindeki dağıtım 
sistemleri (şebeke)
şehirlerin altında ızgara 
şeklinde yayılan ağ 
sistemleridir. Örnek bir 
su şebekesini gösteren 
bu haritada farklı renkler 
farklı boru çeşitlerini 
gösteriyor. Uyarlandığı 
kaynak: Toprak ve diğ. 
(2020) [2]

Betonarme binanın taşıyıcı 
sistemini temel, kolon, kiriş 
ve perde duvarlar oluşturur. 
Betonarme, betonun çelik 
donatılar kullanılarak 
güçlendirildiği ana taşıyıcı 
yapı elemanıdır. Beton ise 
agrega, çimento, su ve 
gerekli katkı maddelerinin 
karıştırılmasından elde edilir.  
Çelik donatı halk arasında 

“inşaat demiri” olarak bilinir.
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Türkiye’de incelenen binaların 
diğer ülkeler ile karşılaştırılması. 
(Turuncu noktalar 
Kahramanmaraş, Adıyaman, 
Antakya bölgelerinden toplanan 
verilerdir.) 
Grafikte görülen noktalar 
büyük depremlere maruz 
kalan Japonya, Tayvan, Şili ile 
Türkiye’deki saha çalışmalarıyla 
incelenen binaları temsil ediyor. 
Türkiye’deki binaların çoğunda 
indeks değerleri 0,25’in altında. 
Duvar ve Kolon İndeksi 
kavramsal olarak perde duvar 
ve kolon kalınlıklarının, bina 
yüksekliğine oranı olarak 
düşünülebilir. Saha çalışmaları, 
ağır hasar almış binaların 
büyük çoğunluğunda indeks 
değerlerinin 0,25’in altında 
olduğunu gösteriyor. 
Uyarlandığı kaynak: Pujol ve diğ. 
(2024) [2]

Türkiye’den binalar
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Su sistemi şeması. Temiz 
suyu evlere ulaştıran 
ve kirli suyu arıtarak 
bertaraf eden sistemlerin 
tüm bileşenlerinin 
depremlerden 
etkilenmeyecek şekilde 
güçlendirimesi toplum 
ve ekosistem sağlığı 
açısından en öncelikli 
konulardan birisidir. 
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Afet 
yönetimi 
döngüsü

Koordinasyon ve iş birliği 
çerçevesi: Türkiye’de 
afet yönetiminde AFAD 
merkezî bir otorite 
rolü üstlendiğinden 
farklı aktörlerin 
koordinasyon ve iş birliği 
içinde çalışabilmesini 
sağlamakla da yükümlü. 
(Grafik temsilîdir ve örnek 
başlıklar içermektedir.)
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Depremlerin neden 
olduğu zararı telafi 
etmek için harcanan 
paranın, depremden 
önce aynı zararı 
önlemek için yapılan 
harcamanın yedi 
katı kadar olduğu 
hesaplanıyor.

“
Yerel yönetimlerin
dayanışma ve iş
birliği ağları kurarak
katılımcılığı teşvik
etmesi, şeffaf ve
eşitlikçi politikalarla
güven aşılaması ve
örnek olmasının
bireylerin harekete
geçmesinde kritik bir
rolü var.

“

Olağan zamanlarda 
sisteminiz ne kadar 
kırılgansa, böyle 
bir olayda oluşacak 
problemler de o kadar 
büyük olacaktır.

“

Deprem ülkesi olan
Türkiye’de depremin
gerçekleşmesi
önlenemez; ancak
depremin afete
dönüşmesi doğal bir
sürecin çıktısı değil,
önleme aşamasından
müdahale ve ıslaha
kadar her aşamadaki
ihlallerden kaynaklı bir
sistem sorunudur.

“

Özellikle deprem riski
yüksek bölgelerdeki
yerel yönetimlerin
kendi kentlerinde onay
verecekleri binalarda,
kolon ve perde duvar
indekslerinin 0,25’in
üzerinde olması
kuralını getirmeleri,
kentlerin deprem
dirençliliğini temin için
iyi bir çözüm olacaktır.

“

Deprem dirençli bir 
ekonomi kurgulanırken, 
toplumun afetlerle baş 
edebilirliğinin, ulusal 
gelirin daha eşitlikçi 
ve sosyal dayanışmayı 
öne çıkartan bir 
nitelikte olması ile çok 
yakından ilgili olduğu 
unutulmamalı.

“
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Bu kelime bulutu, kitaplarda 
deprem dirençliliğiyle 
yani dayanıklılık ve baş 
edebilirlikle ilişkilendirilen 
kelimelerden oluşturuldu.

Dirençli birey ve toplum, afet yönetimi politika-
sının merkezinde yer alır. Toplumların afetlere 
dayanıklı hale gelmesi için yerel kültürel anlayışın, 
afete atfedilen anlamın ve nedenlerinin anlaşılması 
gerekir. Yerel yönetimler bu anlayışla dayanışma 
ve iş birliği ağları kurarak katılımcılığı teşvik eder 
ve mevcut koşullara uygun yerel sistemler kurar. 

Deprem Dirençli Kentler: Bir Yol Haritası
Vehbi Koç Vakfı’nın desteğiyle yayımlanmıştır. 

Bilim Akademisi Yayınları’nın deprem kitaplarında, yaşadığımız 
depremlerden alabileceğimiz dersleri ve bir daha büyük yıkımlar 
olmaması için yapılabilecekleri, uzman araştırmacıların önerilerini ve 
analizlerini bulacaksınız. 

Bilim Akademisi Deprem Tartışmaları: Çok Daha İyisini Yapabiliriz! 6 
Şubat depremleri sonrasında çok farklı disiplinlerden akademisyenleri 
buluşturan panellerdeki tartışmalardan bir seçki sunarken, Vehbi Koç 
Vakfı’nın desteğiyle yayımlanan Deprem Dirençli Kentler: Bir Yol Haritası, 
Bilim Akademisi kurucu üyesi Naci Görür’ün ortaya koyduğu yol 
haritasını yine birçok uzman araştırmacının katkısıyla ayrıntılandırıyor.

Bu poster kitaplardaki yazılardan derlendi, posterdeki referanslar ilgili 
kitaba yönlendiriyor. Kitapları karekodu kullanarak indirebilir veya satın 
alarak Bilim Akademisi’nin benzer çalışmalarına destek olabilirsiniz.

Kitaplara katkıda bulunanlar: 

[ 1 ]  Bilim Akademisi Deprem Tartışmaları: Çok Daha İyisini Yapabiliriz!

Ersin Kalaycıoğlu, Erinç Yeldan, Korel Göymen, Nebi Sümer, Burcu 
Balçık, 	Sibel Sakarya, Canan Atılgan, Defne Üçer Şaylan. 

[ 2 ]  Deprem Dirençli Kentler: Bir Yol Haritası

Naci Görür (editör), Elvin Evrim Dalkılıç, Zülfiye 
Yılmaz, Atilla Ansal, Erol Taymaz, Ebru Voyvoda, 
Erinç Yeldan, Kamil Yılmaz, Nuray Karancı, Canay 
Doğulu, Gözde İkizer, Selçuk Toprak, Fatih Sütcü, 
İdris Bedirhanoğlu, Seval Sözen, Orhan Turan.

Yayına Hazırlayanlar: Defne Üçer Şaylan, 		
Elif Canseza Kaplan, Deniz Cem Önduygu.

bilgi tasarımı ve poster tasarımı  Deniz Cem Önduygu

Kutuplaşmanın afete hazırlık ve müdahale süre-
cine olumsuz etkisine karşın yönetimler şeffaf ve 
hakkaniyetli politikalarla güven verebilir. Sonuç 
beklentisi olumlu olduğunda bireylerin önlem alma 
motivasyonları da artacaktır. Daha fazla bilgi için: 
Nebi Sümer [1]; Nuray Karancı, Canay Doğulu, Gözde 
İkizer [2]

Taban harita: Mapzen Global Terrain ve Natural Earth

görsel CC-BY-NC-SA (D. C. Önduygu / Bilim Akademisi) Depremin afete 
dönüşmediği bir Türkiye’yi 
nasıl inşa ederiz?


